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Abstract. Structural analysis of outcrops at the Hiiva hill allowed us to identify three separate brittle-tectonic
phases possibly connected with the evolution of Ag-Pb-Zn mineralized quartz stringer. Fluid inclusions in quartz
and barite revealed participation of fluids about 200-130 °C hot and with salinities 6.6 to 8.9 wt. % eq. NaCl
during individual tectonic phases. There is no evidence for incursion of meteoric waters from the paleosurface

into the tectonic structures.
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Abstrakt. Strukturni analyzou vychozt v oblasti hibetu Hiivy byly identifikovany tfi oddélené faze kiehké
deformace, které souvisi se vznikem kiemenného Zilniku s Ag-Pb-Zn mineralizaci. Studium fluidnich inkluzi
v zilném kfemeni a barytu doklada tcast fluid o teplotach cca 200-130 °C a salinité 6,6 az 8,9 hm. % NaClm_
béhem rtiznych etap tektonického vyvoje. Dikazy pro pronik fluid meteorického ptivodu z paleopovrchu do

tektonickych struktur nebyly zaznamenany.
Klicova slova: zlomy, analyza paleonapéti, fluida, Ag mineralizace, blanicka brazda.
Uved

Tektonicka struktura blanické brazdy je znama vyskytem polymetalickych mineralizaci Ag-Pb-Zn
(Stiibrna Skalice, Ratiborské Hory, Rudolfov aj.) a ojedinélymi, avSak geneticky i loZiskové vy-
znamnymi vyskyty Au-Ag mineralizace (Roudny, Dobra Voda). St¥ibronosny Zilnik na vrchu Hriva
(kota 519,2 m, cca 4 km ssz. od Roudného; 48°39,297'N, 14°50,348'E) byl objeven a popsan v ramci
geologického priizkumu realizovaného v letech 1981-1985 n. p. Geoindustria (KRALIK et al. 1990),
ktery ovétoval geochemickou a geofyzikdlni anomalii identifikovanou v 60. letech (BERNARD et al.
1967; BERNARD et al. 1979). Hlavni vysledky obou priizkumnych etap jsou shrnuty téz v souborném
¢lanku KRALIK (1997).

Detailni price realizované v 80. letech zahrnovaly geofyzikélni priizkum (metoda VDV; KOLAR
& KARASEK 1983), geologické mapovani (BENES 1985) a piidni metalometrii na plose cca 1,5 km?,
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kterd identifikovala v centrdlni ¢dsti hibetu Hrivy kontrastni anomadlie Ag, Pb, Zn a zvySené obsahy
W, Cu, Sb a Sn. Priibéh mineralizace byl dile ovéten nékolika prizkumnymi ryhami a 9 jddrovymi
vrty o celkové metrazi 1033 m (KRALIK et al. 1990, KRALIK 1997).

V této praci jsou shrnuta nova strukturné-geologicka méfeni realizovana na dostupnych skalnich
vychozech v letech 2010-2011 autory tohoto ¢lanku a vysledky studia fluidnich inkluzi ve vzor-
cich kfemennych a barytovych Zilek. Vysledky jsou porovnany s daty z nedalekého Au-Ag loZiska
Roudny (ZACHARIAS et al. 2009).

Geologie lokality

Ktemenny Zilnik na vrchu H¥iva tvofi vyraznou geomorfologickou elevaci, ktera ve vrcholové partii
obsahuje cca 4-5 nesouvislych skalnich hibetti o délce cca 5 aZ 30 m. Celkova smérna délka Zilniku
je cca 1300 m. Geologicky model Zilniku (obr. 1) vychazi z poznatkii vrtného prizkumu (KRALIK
et al. 1990) a zahrnuje kiemenny Zilnik o mocnosti 20—60 m a sméru S—J (5°-185°). Zilnik se dale
k¥iZi s tektonickou strukturou v.—z. sméru, doprovazenou intenzivni silicifikaci a patrné rovnéz mi-
neralizovanou.

PodloZni kontakt Zilniku tvofi 0,3—1 m mocna tektonicka porucha tvofena tmavoSedym tektonic-
kym jilem ve vrtech a projevujici se vyrazné drcenou/brekciovanou horninou na vychozech. Podle
KRALIKA (1997) mé tato porucha presmykovy charakter a zietelné oddéluje zcela Cerstvé nealterova-
né pararuly v podloZi poruchy od silné alterovanych a silicifikovanych rul v nadloZi poruchy (vlastni
téleso Zilniku). V podloZi poruchy byl ve vrtu €. 8 navrtan karbon (Westfal C-D; VALTEROVA 1989
in KRALIK 1997).
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Obr. 1 — Geologicka mapa loziska Hfiva a fezy loZiskem (podle KRALIK 1997; zjednodu3eno).
Fig. 1 — Geological map of the ,HFiva“ prospect and vertical cross-sections (after KRALIK 1997; simplified).
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Obr. 2 - Dokumentace kfemennych Zilek typu Q_: A) proniky Zilek Q_, (teCkované linie) t€lesem hlavniho Zilniku
(Q,). Orientace fotografie Z-V. B) schéma postupné zmény skloni ¢asti Zilek Q, (pIné ¢ary) v ramci vychozu
o velikosti cca 1,5 x 1,5 m. Teckované linie znazorfiuji pribéh puklin P,. C) detail jedné poloviny symetrické
zilné vyplné Zilky Q.. Sipka indikuje smér rilstu krystalli od okraje do centra Zily (foto J. Zacharias 2010).
Fig. 2 - Quartz (Q,) veinlets documentation: A) veinlets of Q_, crosscutting massive stringer Q,. B) Scheme
of gradual changes in the dip of some Q, veinlets. Outcrop size is approx. 1.5 x 1.5 m. C) Detail of one half of
bilaterally symmetrical gangue of a Q, vein. Arrow indicates quartz growth direction from the vein rim towards
the core (photos by J. Zacharids 2010).

Mineralogie zrudnéni

Zakladni mineralogické studium na vzorcich z vrtii provedl SREIN (1985), ktery zde popisuje tFi
generace kfemene: 1) mikrokrystalické Sedé , krusky“ tmelici alterované ruly; 2) nékolik cm mocné
(0,1-10 cm) Zilky bilého kfemene s hojnymi drizovitymi dutinami; 3) a krystalky ¢irého ktistalu
v dutinach , kruskii“ ¢i bilého kfemene. Jako soucast vyplné trhlin a Zilek bilého kfemene se vzacné
vyskytl téZ masivni baryt. Kalcit je naopak velmi vzacny.

Zrudnéni je tvoreno galenitem, sfaleritem, pyritem, markasitem, chalkopyritem a tetraedritem.
V dutinkich a mikrotrhlinich se spolu s galenitem/tetraedritem vzacné vyskytuji téZ ryzi A g, akantit,
pyrargyrit, bornit, jalpait a pyromorfit. Sfalerit je pFitomen ve dvou generacich, tetraedrit ve tfech
ty pech (generacich?). Zlato nebylo prokazano ani mikroskopicky, ani na zakladé chemickych analyz
(ze 170 vzorkt z vrti byl zvySeny obsah — 0,03 g/t Au — identifikovan pouze v jednom vzorku; limit
detekce analyz byl 0,1 a 0,01 g/t Au).

Loziskové poméry

LoZiskové zhodnoceni lokality provedl Kralik (KRALIK et al. 1990). Distribuce Ag (Pb-Zn) v Zilniku
je nerovnomernd, lze vymezit dvé bohatsi polohy (nadloZni a podloZni). V ¢asti Zilniku prozkoumané
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vrty byl proveden variantni vypocet zasob. Celkové zasoby odhadované pro celé téleso Zilniku Cini
10—15 mil. tun chudych A g rud (cca 30—40 g/t Ag).

Metodika

V terénu byla provedena detailni dokumentace a strukturni méfeni na hibetu Hrivy a v jeho nejbliZsim
okoli. Veskera strukturni méfeni jsou uvadéna ve stupnich, pro plochy jako azimut a sklon spadnice,
pro linedrni prvky jako azimut a sklon. Méfeni byla zpracovdna a vyhodnocena v programu StereoNett
v. 2.46 a jsou vynesena v plochojevné projekci na spodni polokouli.

Dokumentace a méfeni zlomovych ploch, tektonickych striaci (ohlazt) a identifikace smyslu po-
hybu byla provedena ve shodé s doporucenimi DOBLAS (1998). Data byla nasledné vyhodnocena
v programu T-Tecto v. 3.0 (autor J. Zalohar) za pomoci Gaussovy metody (ZALOHAR & VRABEC
2007). Dalsi detaily vypoctu jsou uvedeny v textu.

Studium fluidnich inkluzi bylo realizovdno na tfech vzorcich kfemenné Ziloviny (typ Q,, mocnost
zilek do 15 mm) odebranych ,,in situ“ na vrcholu Hfivy. Vzorek barytové Ziloviny (Zilka o mocnosti
asi 10 mm) pochazel ze sbéru v kamenné suti pod vrcholem. Popis fluidnich inkluzi vychazi ze studia
vzorkll v optickém polarizacnim mikroskopu Leica DMPL (zvétSeni aZ 1000%). Mikrotermometrické
méfeni inkluzi bylo realizovano na pristroji Linkam THMSG 600 a mikroskopu Olympus BX-40
(zvétSeni aZ 800x). Salinita fluidnich inkluzi je vypoctena podle BODNAR (1993).

Obr. 3 — Fotografie vychozll na vrchu Hfiva v blizkosti ,podloZni tektonické poruchy pfesmykového charakteru:
A) vychoz ,podloZni tektonické poruchy pfesmykového charakteru® (Cerchovana linie) a s ni paralelni pukliny
systemu P, (Carkovana linie) v jejim nadloZi. B) system paralelnich puklin typu P, (foto J. Zacharias 2010).

Fig. 3 — Photos of outcrops at the HFiva hill, in a vicinity of ,footwall reverse fault zone": A) ,footwall reverse
fault zone" (dashed-dot line) and P, type joints (dashed line) parallel with the reverse fault zone; B) system of
parallel joints of P, type (photos by J. Zacharia$ 2010).
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Vysledky

Skalni vychozy na samotném h¥betu H¥ivy jsou tvofeny masivni silné silicifikovanou horninou
(,,kvarcit®), kterd obsahuje riizné hojné relikty piivodni silné alterované horniny. Misty mtize byt
,hornina“ popsdna téZ jako jemnozrnnd kfemennd Zilovina. Hranici mezi obéma typy vyplné (kvarcit
vs. Zilovina) nelze na vychozech spolehlivé rozlisit. Silicifikovanou horninou navic pronikaji Zilky

2

mladsiho kfemene o mocnosti do asi 30 mm.

Vychozy v jizni ¢asti hibetu (v okoli koty 519,2 m) jsou masivni a lze v nich rozlisit pouze mladsi
kfemenné Zilky (obr. 2), pukliny a vzacné plochy s tektonickymi ohlazy. Na vychozech v severni ¢asti
hibetu (asi 300-500 m severné od koty 519,2 m) lze navic identifikovat vyrazny puklinovy systém
(P,; viz niZe a obr. 3) paralelni s télesem Zilniku a se silné drcenou silicifikovanou tektonickou zénou
podél vychodniho tipati vychozii (cca 0,2—0,8 m mocnou), kterou dle geologickych fezii (KRALIK
et al. 1990) povaZujeme za ,,podloZni tektonickou poruchu presmykového charakteru® ve smyslu
KRALIK etal. (1990) a KRALIK (1997). V této z6né a ani v jejim bezprostfednim okoli se nim vsak
nepodarilo najit Zadné plochy s tektonickymi ohlazy. Dalsi drobné vychozy Zilniku vystupuji aZ asi
800 m severné od koty 519,2 m.

Metamorfni foliace (S,)

Téleso kfemenného Zilniku prostupuje moldanubickymi pararulami se vzacnymi vloZkami amfibolitii
a skarnit (KRALIK 1997). V§chozy rul vhodné pro strukturni méfeni jsme vsak nalezli teprve aZ
v 3irSim okoli Hfivy (cca 1-1,5 km v. a jv. smérem). Vykazuji homogenni monoténni foliaci S, o smé-
ru V-7 a se stfednim tiklonem k severu (obr. 4; maximum 24°/40°). Foliaci shodné orientace uvadi
i BENES (1985) a KRALIK (1997) ze zapadniho svahu Hfivy.

Kiemenny Zilnik (Q,) a mladsi kfemenné Zilky (Q,,, Q,,, Q,., L)

Smér Zilniku (Q,) dle KRALIKA et al. (1990) je cca S—J (5°—185°), sklon 30°-40° k zapadu. Lze jej
aproximovat plochou 275%35° (obr. 5: silnd linie oznacend jako Q,).

Obr. 4 - Orientace metamorfni foliace S, v SirSim okoli vrchu HFivy.
Fig. 4 — Orientation of metamorphic foliation S, in the vicinity of the Hfiva hill.
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Téleso Zilniku je prostoupeno hojnymi Zilkami mléc¢né bilého krystalického kfemene. Vétsina Zilek
na vychozech ma mocnost 0,5-20 mm (obr. 2), bilateralné symetrickou texturu a obsahuje hojné dutiny
s automorfné omezenymi krystaly kfemene (,,kfemen druhé generace* dle SREINA 1985). V tomto
¢lanku vSak oznacujeme tyto Zilky jako Q,, dle analogie s lokalitou Roudny (ZACHARIAS et al.
2009). Systémy Q, Zilek na obou lokalitach maji totiZ velmi podobné morfologickeé (textura, mocnost)
i geochemické (fluidni inkluze, izotopové sloZeni ktemene) charakteristiky. Dle prostorové orientace
a dle sukcese lze Zily typu Q, na lokalité Hfiva rozdélit do tff podskupin Q_,, Q ., Q..

Nejhojnéji zastoupené Zily (odhadem >95 %) patfi k typu Q,, a maji smér SSZ-JJV aZ S-J (obr. 5)
a mirné variabilni sklon (30°-88°) k zdpadu. Na pricnych v.—z. puklinach lze pozorovat jak u nékte-
rych Zilek strmy sklon pozvolna prechazi do stfedniho sklonu. Jiné Zilky naopak prochdzeji vychozem
strmé bez zmény sklonu (obr. 2b).

Tab. 1 — Souborny pfehled parametrii paleonapétové analyzy uréenych na zakladé Gaussovy metody. Al-
ternativa — 1 reprezentuje vypocty se zohlednénim smyslu pohybu na plochéach, tak jak byl uréen v terénu.
Alternativa-2 byla naopak spoc¢tena pro neznamy smysl pohybu na vech plochach. Oba zplisoby vypoctu
poskytly témérf identické vysledky.

Tab. 1 — Summary statistics of a paleostress analysis, based on the Gauss method. ,Alternativa-1" takes into
account sense of tectonic movements as identified in the field. ,Alternativa-2" suggests unknown sense of

tectonic movements for all planes. Both models resulted in very similar results.

Alternativa 1 Faze 1 Faze 2 Faze 3
Orientace osy ol 178°/72° 115°/22° 139°/67°
Orientace osy o2 3°/18° 320°/66° 48°/1°
Orientace osy o3 272°[2° 209°/9° 317°/23°
D = (0,-0.)/(c,-0,) 0,7 0,5 0,1

Relativni hodnoty hlavni deformace
Relativni hodnoty hlavnich napéti
Relativni vertikalni ztenéeni

Max. horizontalni zkraceni

Max. horizontalni extenze

Uhlova variace (,misfit) std. odchylka/

0,33:0,10 : -0,43
0,81:0,59 : 0,06
-93 %

37 % (182°)
100 % (272°)

0,43:0,00 : -0,43
0,94 : 0,50 : 0,07
-11 %

86 % (297°)
97 % (207°)

0,61:-0,26 :-0,36
1,04 :0,17 : 0,07
76 %
58 % (323°)
73 % (233°)

max. odchylka 6°/9 3°/5 10°/15
Pocet ploch (celkem/se znamym smyslem 96 6/4 3/0
pohybu)

Alternativa 2 Faze 1 Faze 2 Faze 3
Orientace osy ol 179°167° 209°/7° 139°/67°
Qrientace osy ¢2 4°/23° 333°/78° 48°/1°
QOrientace osy ¢3 273°12° 117°/10° 317°/23°
D = (0,-6,)/(c,-0,) 0,7 0,4 0,1

Relativni hodnoty hlavni deformace
Relativni hodnoty hlavnich napéti
Relativni vertikalni ztenceni, €i ztlusténi
Max. horizontalni zkraceni

Max. horizontalni extenze

Uhlova variace (,misfit*) std. odchylka/
max. odchylka

Pocet ploch (celkem/se znamym smyslem
pohybu)

0,33:0,10:-0,43
0,81:0,59 : 0,06
-89 %
41 % (183°)
100 % (273°)

5°/9°

10/0

0,48 : -0,06 : -0,42
0,98 : 0,43 : 0,07
+13 %

98 % (208°)

97 % (298°)

1°/1°

5/0

0,61:-0,26 :-0,35
1,04 :0,17: 0,07
76 %
58 % (323°)
73 % (233°)

10°/15°

3/0
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Obr. 5 — Orientace mladsich kfemennych Zilek (Q.,,;..) @ vypIné pozdnich extenznich puklin (L) z vychozii
na hrbetu Hfivy. Tlusta linie oznacena Q, reprezentuje celé téleso kiemenného Zilniku s rudni mineralizaci.
Fig. 5 — Orientation of quartz veinlets (Q.,, ...) and of late extensional fractures (L) from outcrops at Hfiva. Plane
labeled Q, represents the average strike and dip of the Hfiva ore bodly.
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Vyjimecné jsme pozorovali téZ nékolik drobnych Zilek (mocnost do 10 mm) strmého sklonu (na obé
strany) a sméru SZ-JV (obr. 5), které povaZujeme za mladsi nez Q,, oznaCujeme je proto jako Q,.
(vzdjemné protinani obou typti jsme vSak pozorovali pouze 1x).

Zily typu Q,, jsou velmi vzacné. Byly identifikovany aZ pfi souborné interpretaci strukturnich
méfeni; maji smér cca SV=JV a strmy sklon (80°-90°; obr. 5). Sukcesni vztah Zilek Q,, k Zilkim
typu Q,, ¢i Q. je nejasny.

Podobného sméru i sklonu (320%/80°) jako Zilky Q,, je i ojedinéla plocha s brekciovitou vyplni
starsiho hydrotermalniho kiemene tmelend masivni krustou s tenkym povlakem Mn-oxidii a sloZenou
prevazneé z pyromorfitu a plumbogummitu. Tento typ vyplné ploch oznacujeme jako L (,,late*; obr. 5).

FAZE 1

rs

FAZE 2

x

FAZE 3

Obr. 6 — Orientace analyzovanych zlomovych ploch s tektonickymi striacemi. Data jsou rozdélena do jed-
notlivych fazi dle kompatibility ziomovych s ploch a vypocétenym napétovym tensorem. Velké, stfedni a malé
symboly Etvercil znaci orientacios g, g, 0. Cerné Sipky znaci sméry maximalni horizontalni extenze a kom-
prese. Schematicke vyjadreni relativni velikosti napéti na Mohrové kruZznici.

Fig. 6 — Orientation of studied fault planes with slickensides. Data are presented in groups according to their
compatibility with the computed stress tensor. Large, medium-sized and small squares correspond to stress
axes o,, g, and g,. Schematic ratios of principal relative stresses are demonstrated on the Mohr circles.
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Puklinovy systém

Vychozy v ,,centralni“ ¢asti Hrivy (asi 300—-500 m severné od koéty 519,2 m) obsahuji relativné hojné
paralelni pukliny o sméru a sklonu podobném jako ma celé téleso Zilniku (obr. 6). Tyto plochy ozna-
Cujeme jako P, (maximum: 90°/42°). Napadny je jejich hojny vyskyt v té Casti hibetu, kde v podlozi
zilniku vystupuje ,,podloZni tektonickd porucha presmykového charakteru®.

Ostatni pukliny (P)) jsou pfevidzné strmého sklonu, sevieného charakteru, hladké a bez stop pohybu.
V konturovém diagramu vy tvateji poly puklin P, dvé Sirokd maxima (obr. 6).

Tektonické striace a analyza paleonapéti

V ramci terénni etapy jsme vénovali velké tsili nalezeni ploch s jasnymi stopami pohybu (,,tektonické
striace®). L.ze konstatovat, Ze celkovy pocet takovychto ploch (18 ploch) je maly vzhledem k mnoZzstvi
zlomt indikovanych ¢i prokazanych béhem jednotlivych prizkumnych etap (KRALIK et al. 1990).
Data byla vyhodnocena prostfednictvim Gaussovy metody (ZALOHAR & VRABEC 2007) v pro-
gramu T-Tecto v. 3.0 dvojim zpiisobem: i) se zohlednénim smyslu pohybu (pokles, presmyk, pravo-/
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Obr. 7 - Orientace puklin systémil P, a P, z kiemenného Zilniku HFivy.
Fig. 7 — Orientation of joints of P, and P, systems from the ,HFiva" ore body.
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levostranny posun) a miry nejistoty jeho urceni (neznamy, pravdépodobny, jisty, zaruceny). Vysledky
tohoto zpracovdni jsou oznaceny jako Alternativa-1; ii) pro vSechny plochy byl nastaven neznamy
smysl pohybu. Tato varianta je oznacena jako Alternativa-2.

Obé varianty vypoctu poskytly velmi podobné vysledky (obr. 7, Tab. 1). Studované plochy néalezi ke
tfem vzdjemné odlisSnymi tektonickym fazim s odliSnou orientaci os napétového elipsoidu a i s od-
lisnymi poméry napéti g, : 0, : 0,. Fdze-1 je charakterizovdna vyraznou horizontdlni extenzi ve
sméru V-7 a naopak znac¢nou kompresi ve vertikalnim sméru. Faze-2 se odlisuje vertikalni orientaci
0,0sy a mirnou subhorizontdlni extenzi ve sméru SSV-JJZ a kompresi ve sméru ZZS-VVJ. VétSina
analyzovanych ploch patfi k obéma vyse uvedenym fazim, jejichZ existenci povazujeme za bezpecné
prokdzanou. Maly pocet ploch (2—3) naznacuje jeSté moZnost existence faze treti (fize-3) s extenzi ve
sméru SZ—JV a opét s vertikalni orientaci 0 osy. Vzhledem k malému poctu ploch, které ji odpovidaji,
ji lze ale povaZovat spise za hypotetickou, neZ za bezpec¢né prokizanou.

Mikroskopicky charakter kifemenné Ziloviny (Q,)

Vsechny Zilky typu Q, jsou charakteristické bilaterdln& symetrickou texturou se smérem krystalizace
od okraje do centra Zily. Krystaly kfemene (tzv. palisadovity kfemen) jsou zakonceny krystalovymi
plochami a misty prechazi do oteviené dutiny v centru Zily. Vétsina krystalti ma uniformni velikost
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Obr. 8 — Mikrotermometrické charakteristiky primarnich a sekundarnich fluidnich inkluzi z kfemene (Q,,) a ba-
rytu (barite). Sekundarni inkluze ze Zil Q_, a primarni inkluze v barytu pravdépodobné odpovidaji roztokiim,
z nichZ vznikaly pozdni kiemenné Zily typu Q...

Fig. 8 — Microthermometric characteristics of primary and secondary fluid inclusions in quartz (Q ) and in barite.
Secondary fluid inclusions measured in Q_, and primary inclusions studied in the barite probably represent
parent fluid of the late quartz veinlets (Q,.).
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a mlécnou barvu. Vzacné se vyskytuji i transparentni krystaly (,,kristal”), které jsou patrné mladsi
nez mlécny kiemen typu Q.. V jednom ze vzorka (HR 54) na zonu krystalt kfemene nartista mladsi
hrubé zrnity masivni baryt bilé barvy.

Textury vyplné Zil Q, svédci o jejich rychlém vzniku (indikovano véjitovitymi klastry fluidnich
inkluzi) v obdobi tektonického klidu (absence ohybu ristovych markert, ¢i pozdéjsi deformace Zilné
vyplné) a o pravdépodobném extenznim charakteru Zil Q.

Fluidni inkluze v Zilach typu Q, (kfemen a baryt)

Pro charakterizaci sloZeni a teploty fluid byly studovany fluidni inkluze v kfemeni Q, av Zilném ba-
rytu (ndleZi rovnéz k sukcesi zil Q,, ale je mladsi nez kfemen). Jemnozrnna hmota hlavniho Zilniku
(Q,) je pro studium fluidnich inkluzi nevhodna.
Vsechny studované fluidni inkluze jsou pouze vodného typu (H,O-sole). Inkluze primarniho charak-
teru vyrazné prevazuji a vytvari isolované klastry, nebo ristové zony zpefené vuci stredu krystalu.
Teplota prvniho tani nebyla méfena vzhledem k malé velikosti inkluzi a Spatné transparentnosti
vzorki. PFi -35 °C vSak jiZ bylo tani v inkluzich dobfe patrné. Teplota tani posledniho krystalu ledu
(Tm-ice) inkluzi v kifemeni leZi v rozpéti od -5,8 do -4,1 °C (134 méfeni), v barytu pak od -5,0 do
-5,4 °C (12 méteni). Tyto hodnoty odpovidaji salinité 8,9—-6,6 (kfemen) a 8,4 aZ 7,9 (baryt) hm. %
NaCl , (obr. 8).
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Obr. 9 — Souhrnné histogramy teplot homogenizaci fluidnich inkluzi v kfemeni (quartz) a barytu (barite).
Fig. 9 — Summary histograms of final homogenization temperatures of fluid inclusions in quartz and in barite.
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Homogenizace primdrnich i sekundarnich inkluzi probihala vZdy zptsobem na kapalinu. U pri-
marnich inkluzi v kifemeni dochazelo k homogenizaci ve dvou teplotnich intervalech (165-140 °C
a 140-122 °C), které jsou vsak patrné pouze pti zohlednéni jednotlivych méfenych populacich, ale
splyvaji dohromady v souhrnném histogramu (obr. 9). Primérni inkluze v barytu homogenizovaly mezi
125a 127 °C (12 méfeni). V podobném rozsahu (123-131 °C; prameér 126,2 °C, 13 dat) homogenizovaly
i primdrni inkluze ve vlasové Zilce pozdniho kfemene (Q, . ?), kterd pronikala Zilkou Q. Sekundarni
inkluze v kfemeni Q, homogenizovaly pfi jesté niZsi teploté (111-113 °C; obr. 8).

Diskuze

Oblast blanické brazdy je typicka vyskytem Zilnych mineralizaci A g-Pb-Zn typu. VétSina téchto loZi-
sek/vyskytl je vazana na systémy strmych Zil s pfevahou smért ssz.—jjv. aZ sz.—jv., tedy na struktury
zpetené ke s.—j. sméru blanické brazdy. Téleso kfemenného Zilniku s A g-Pb-Zn mineralizaci na htbeté
Hfivy u Lounovic pod Blanikem se odlisuje od téchto mineralizaci svym s.—j. pribéhem a stfednim
tklonem k zapadu. Smérové je tak podobné s vyskyty kfemennych Zil (vali) bez rudni mineralizace
uvnitt i v okoli blanické brazdy a smérové a sklonové odpovida téZ zapadnimu tektonickému omezeni
(zlom Pavlina) rudniho télesa na Roudném (Au-Ag mineralizace).

Analyzou paleonapéti pomoci Gaussovy metody jsme rozlisili dvé az tfi napétové faze spjaté s vyvo-
jem Zilniku H¥ivy: Starsi faze (fdze-1) s vyraznou extenzi ve sméru V-Z odpovida extenznimu reZimu
poklesové tektoniky (o, — vertikalni; obr. 7). S vy poctenou orientaci napéti je kompatibilni i orientace
kfemennych Zilek extenzniho charakteru typu Q.. Cést zilek Q,, vykazuje v8ak mensi sklon, nez
by odpovidal ¢isté extenzi (pfi subhorizontalni orientaci @, a pfi texturné indikované krystalizaci
kfemene Q, kolmo na plochu trhlin) a naznacuje tak moznost vzniku Zilek pti mirné odlisném napéti,
resp. o kombinaci extenze a st¥ihu pti vzniku otevrenych trhlin (ndsledné vyplnénych kfemenem).
Celkova orientace télesa Zilniku (Q,), jak byla dokumentovana vrtny mi pracemi (KRALIK etal. 1990),
odpovida rovnéz fazi 1.

Mladsi faze (fize 2) odpovidd reZimu horizontdlniho posunu (,strike-slip“; o, — vertikdlni). Sou-
casné dochazi k rotaci horizontalnich os o cca 30° oproti fézi 1. Na obr. 7 je prezentovana horizontalni
komprese ve sméru ZZS—-VVJ a extenze ve sméru SSV-JJZ. Tuto variantu interpretace preferujeme,
nebot’ je kompatibilni s orientaci malo hojnych mladsich extenznich Zilek typu Q, . AvSak vzhledem
k velmi malému rozdilu v poméru hlavnich napéti (0,-0, vs. 0,-0.), jen mald zména v parametrech
vypoctu, vede ke vzajemnému prohozeni os 0 a 0, (pfi zachovani jejich orientace). Na plochdch
shodné orientovanych s ,,podloZni tektonickou poruchu presmykového charakteru® jsme identifikovali
tektonické striace shodného smyslu (presmyk). Toto zjiSténi nepfimo potvrzuje mladsi sta¥i defor-
macni faze 2 vaci fazi 1, nebot’ béhem faze 1 dochazi na takto orientovanych plochach k poklestim.

Nejmladsi deformacni faze (faze 3) je spise hypoteticka vzhledem k malému poc¢tu analyzovanych
ploch. Jeji existence by vSak mohla byt indikovana rovnéZ pfitomnosti vzacnych pozdnich extenz-
nich puklin (typ L) s vyplni pozdnich hypogennich aZ rannych supergennich mineral@i (pyromorfitu
a plumbogummitu).

Na lokalité jsou dale pFitomny dva puklinové systémy. Hojnéji zastoupeny systém P, ma bilateralni
symetrii s ostrym thlem o velikosti 81° mezi dominantnimi plochami. Jeho vznik nedokaZeme bez-
pecné pritadit k rozliSenym tektonickym fazim. V pfipadé, Ze by reprezentoval systém konjugovanych
stfiznych ploch (neni to zcela zfejmé), pak by nejspiSe vznikl béhem faze 1. Puklinovy systém P, ma
shodnou orientaci jako Zilky typu Q,; a vlastni téleso Zilniku (Q,). Jeho vznik patrné souvisi s fazi 1.

Studium fluidnich inkluzi zachycenych v Zilach typu Q, indikuje kontinudlni pokles teploty fluid
v ¢ase, pri soucasné malych zméndch salinity fluid. Pro predbéZnou interpretaci dat predpokladame, Ze
teploty homogenizaci inkluzi se nelisi o vice nezZ 40—50 °C od teplot zachyceni (vzniku) inkluzi. Pokud

54



tomu tak skutecné je, tak by Zilky typu Q,, vznikaly za teplot kolem 200 aZ 170 °C. Sukcesné mladsi
mineralizace (barytv Q_., ¢i Zilky mladSiho kfemene Q, ) vznikaji za teplot cca 160 aZ 170 °C. Pozdni
fluida mohla byt zachycena v sekundéarnich inkluzich pti jesté niZsich teplotach (cca 130 az 150 °C).

Pozdni vodna fluida na loZisku Roudny vykazuji velmi podobné parametry (Th-tot: 200 az 100 °C,
salinita 5,7 az 9,3 hm. % NaCl,_; ZACHARIAS et al. 2009). Prepokladdme proto, Ze vznik Zilniku
na vrchu Hfiva se Casové prekryvd s pozdnimi etapami vyvoje mineralizace na loZisku Roudny
(porudni stadium).

Zaver

Téleso kfemenného Zilniku v oblasti Hfivy vzniklo minimalné béhem dvou aZ t¥i etap kiehké defor-
mace. Starsi faze v reZimu poklesové tektoniky je charakteristicka vyraznou extenzi ve sméru V—2.
V tomto stadiu dochazi k masivnimu rozpukani télesa Zilniku a vzniku sité drobnych kfemennych
Zilek typu Q,,. K vlastni masivni silicifikaci hornin vSak muselo dojit ve fazi/etapé jesté starsi. Mladsi
deformacni faze odpovida reZimu horizontalniho posunu s extenzi ve sméru SSZ—JJV a kompresi ve
sméru ZZS—VVJ. Ve vsech etapich kiehké deformace se uplatiuje pouze jeden typ roztokii — vodna
fluida o salinité cca 6-9 hm. % NaCl a teploté cca 200-130 °C. Proniky fluid meteorického pivodu
do systému nebyly zaznamenany.
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